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�±Õ�ß�1 3 ö j ä±Õ Ü^Þ�âé×�×�Õ|æçÙ±ã�âéäKÛ�Õ�×�Õ|Ü^Û�ã�Ù�äKâtã�ÔçëHÚ±Õ+×CànÙK×záÇÜsã�ÕXï®Ó-ÔKÕ+Þ)ð�äHë � ØZ×bØZÛ 5
Û�Ü^×bë�í�Ü^ä±Ø9åXÕXð"1 Ô±ÜZà�Õq��ÜZã�ßbÛ�ë�ØZÞKÕ�Ú±àzÕ�Ù±æçØ 5ÇÔHëçÚ±Õ+×bÚKÛtÜ9ÞKÕXï��±Õ+ßM� ä±Õ�ß�ÔKÕ�Ú±ànÕ+Ù±æçØ�5
ÔHëHÚòÕ�×�ÚKÛ�Ü^ÞKÕNØ^á*1�ï �±Õ+ß���ä±Õ�ß�ÔKÕ¥àzÕ+ß
Ø^á�×�Õ|Ü^Û�Ûéâ�ÞKÕ|Ü^×
àzÙKäñàzÚ±Üsã�Õ9àyz�Ø^á¤ö j Ø9á1æçâ�èiÕ�Þ 5
ànâ�ØsÞi÷�ø�ù'ßbÔ±Ü^ßõÜ^×bÕ�ã�ØZÞHßCÜ9â�ÞKÕ|æóâéÞ 1 Ü^Þ±æ�ßbÔ±Ü^ßõà�Ü9ß�âtà7áeëdz ����� 3 �Rï�: Øsß�ÕNß�Ô±Ü9ß-ß�Ô�Õ
Û�ÜZànß@ã�ØsÞ±æçâ�ßbâ�ØsÞ�ØsÞ z â�à'àzÙ�ÚòÕ�×��±ÙKØsÙ±à'âvá�� âtà�Õ�Þçßbâ�×�Õ�Û�ë�ãEØZÞHßCÜ^âéÞKÕ9æ�â�Þ�ßbÔKÕ�ànèiØXØZßbÔ
ÛéØHã�Ù±à�Ø^á�1�ï}ÓÌØ�ÚKÙKß�â�ß�Øsß�ÔKÕ�×�Ý�âtànÕXð)âvá�Ü^Û�Û1ÚòØsâ�ÞHßCà�Ø^á~� Ü^×�Õ}àzè}ØXØZß�Ô ÚòØsâ�ÞHßCà�Ø^á�1
ßbÔKÕ+Þ��¯âtà�ÞKØZßbÔKâ�ÞKÖ�äKÙ�ß£ß�ÔKÕNànÕ+ß3Ø^á=×�Õ|Ü^ÛKÛéâ�ÞKÕ9Ü9×3àzÙ�ä±àzÚ±Üsã�Õ9à£Ø^á�ö j Ø^á�æçâéèiÕ+Þ±ànâ�ØsÞ@÷ ø}ù
ßbÔ±Ü^ßNÜ9×�ÕRã�ØZÞHßCÜ9â�ÞKÕ9æ�â�Þ+1�ï

Ó-ÔKÕ*ànÕ+ß���â�à�Ý
Õ+Û�Û=ÙKÞ±æçÕ�×CàzßbØXØHæ�ï �dá¤÷ 9 ùHðKß�ÔKÕ*àzÕ�ß�� âtà-Õ"<XÙ±Ü9Û)ß�Ø�ß�ÔKÕ�Ú±ànÕ+Ù±æçØ�5Ûéâ�ÞKÕNØ^á*1�ï �dá1÷ 9;@ ðHß�ÔKÕ*àzÕ�ß ��âtà 8ñÞKâ�ßbÕ�âvá 1 â�à-àzè}ØXØZß�Ô�Øs×�âvá 1 âtà�ànâ�ÞKÖsÙKÛtÜ9×�Ý�â�ßbÔ
â�àzØsÛtÜ^ßbÕ9æi×CÜ9ß�â�ØsÞ±Ü^Û1àzâéÞKÖZÙ�ÛtÜ^×bâ�ßbâ�Õ9à�ì @ ðKÚ)ï"!#!9î7ï ��ØZ×�Õ*ÖZÕ+Þ�Õ+×CÜ9Û�Û�ë`ðPáeØZ×#Ü^×bäKâ�ßb×CÜ9×�ë�÷ . ùçð
ÛéÕ+ß 1 3 ö j ÔñÜ|åXÕ 0U2�N
>?'(4 2�15�I>?4�X(#g1�2(0S>BN
>+!U��>?4�aO'"%(>?j=!$4g�I>?'(4 . ùçð±â7ï«Õ`ï�ðKß�Ô�Õ'ànâ�ÞKÖsÙKÛtÜ9×
ÛéØHã�Ù±à�Ø^á�1 Ô±ÜZà*ã�ØHæçâ�è}Õ+Þ±àzâéØZÞ . ù�Ü9Þ±æ�Ü9Þçë�ÖsÕ+ÞKÕ+×�Ü^Û3ànÕ9ã�ßbâ�ØZÞ�Ø^á�1 äçëôÜ�×�Õ|Ü^Û£í�5
æHâ�èiÕ+Þñàzâ�ØsÞ±Ü^Û=Û�âéÞKÕ9Ü^×NànÙKä±ànÚ±ÜZã�Õ*Ø^áõö j Ô±ÜZà�ØZÞKÛéë�×CÜ^ßbâ�ØsÞ±Ü^Û1àzâéÞKÖZÙKÛ�Ü^×bâ�ß�âéÕ9à�ïõÓ-ÔKÕ+Þ$� âtà
8ñÞKâ�ßbÕXï£Ó-ÔKâ�àõáeØsÛ�ÛéØ^ÝNà-Õ|ÜZàzâéÛ�ë@áe×�Øsè�ì @ î7ï

�±Õ+ß&%;ä±Õ�ßbÔKÕ#àzÙKä±ànÕ+ß-Ø9á'�)(���ã�ØsÞ±àzâ�àzß�âéÞKÖ'Ø9á�Ü9Û�Û±Ú±Ü^âé×Cà � z � z � ànÙ±ãÆÔ�ß�ÔñÜ^ß-ßbÔKÕ+×bÕ
â�à�Õ+â�ßbÔKÕ+×�ÞKØ�×bÕ9Ü^Û3ÔHëçÚ±Õ+×bÚKÛtÜ9ÞKÕ	��Ý�âéß�Ô�� | 1 . ùgz
ð�Øs×�ßbÔKÕ+×bÕiÜ9×�Õ}àzÕ+åXÕ+×�Ü^Û3ànÙ±ãCÔ
ÔHëHÚòÕ�×�ÚKÛ�Ü^ÞKÕ9àEï+*�<XÙKâ�åsÜ^ÛéÕ+ÞHß�Û�ë`ð,%�âtà3ß�ÔKÕ¥àzÙKä±ànÕ+ß-Ø9á£ßbÔKÕ#æçâtÜ9ÖZØZÞñÜ^Û'- Ø^á'��(.�;Ý�ÔKØ`àzÕ
ãEØZèiÚKÛéÕ+è�Õ+Þçß�â�Þ/- ã�ØZÞñàzâtànßCà-Ø9á3Ü9Û�Û�ÚñÜ^â�×�à � z � z � àzÙñãÆÔißbÔ±Ü^ß�ßbÔKÕ+×bÕ�âtà-Õq��ÜZãEß�Û�ë ; ×bÕ9Ü^Û
ÔHëHÚòÕ�×�ÚKÛ�Ü^ÞKÕM�.â�Þ�ö j Ý�âéß�Ô�� |,1 .�ù(z
ï
CED9þ/F3þ5GIH �"Heþ±ý)0-215#��(�-'^�"!dN?*-2�N~� >s�=*-'(j=!]'(j�'(0�� *->?a=N
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%V!�Nb!$0$j�>?45!]%�Rq,�z ¨u¨ 9 z 5 z ¨ > _ 2(4 %�'(4V13,h> _�No*/!.0.!�>s��2h0O!]2�1*-,.�/!$0��/132(45!~� >?4�ö j
�I#&a.*�N?*-2�N�� |,1 9 z 
 z ¨ 
 z ¨ ¨ Z
tu0]'^'b_"Z �±Õ+ß	z � z ¨ � � Ý�â�ß�Ô � z � z ¨ � 7� %�ï Ó-ÔKÕ�ÔKØZè}ØZÛ�ØsÖZë¯ãEÛtÜZàbàzÕ9à�ì6z ���M� î3Ü9Þ±æ
ì6z ¨ �
��� î`Ü^×bÕ ÞKØsÞKê+Õ+×bØ�â�Þh� j^��� � � � �y�|ù�� � ï��XâéÞ±ã�Õ~��â�à¤Ô�ØZèiÕ+ØsèiØZ×bÚKÔKâ�ã¤ßbØ*ö�j9�K� ����� ðßbÔKÕ�âéÞçßbÕ+×CànÕ9ã�ß�âéØZÞ@ÚK×bØHæçÙ±ã�ß*ì6z ����� î"|9ì�z ¨ �
��� îçâ�à�ÞKØsÞKê+Õ+×bØKï �7ß�áeØsÛ�Û�Ø9ÝNà3ß�Ô±Ü9ß-ß�Ô�Õ�Û�âéÞKÕ9Ü^×
ànÙKä±ànÚ±ÜZã�Õ|à�z�Ü^Þ±æ�z ¨ â�ÞHß�Õ�×CàzÕ|ã�ß�â�ÞôÜó×bÕ9Ü^Û�Û�âéÞKÕ9Ü^×NànÙKä±ànÚ±ÜZã�Õ@Ø9á
ö j Ø^á
æçâéèiÕ+Þ±ànâ�ØsÞ/.
÷iø @ ï �dáTz;79 z ¨ ðKß�ÔKÕ*æçâéèiÕ+Þ±ànâ�ØZÞ}Ø^á3ßbÔKÕ�â�ÞHß�Õ+×�àzÕ9ã�ßbâ�ØsÞiâtà-Õ"<XÙ±Ü9Û)ß�Ø�÷�ø @ ïT� Õ+Þñã�ÕXðâgáMz 79 z ¨ ð3ß�ÔKÕ+×bÕ�âtà@Ü�ÙKÞKâ?<XÙKÕ�×�Õ|Ü^Û�ÔHëçÚ±Õ+×bÚKÛtÜ9ÞKÕ � â�Þ�ö j ànÙ±ãCÔ ßbÔ±Ü^ßh� | 1 .
z 
Kz ¨ ï �dá�z 9 z ¨ ßbÔKÕ+Þ�ß�ÔKÕ+×bÕ'â�à�Ü^Û�àzØ�Ü�Ù�ÞKâ?<XÙKÕ'×bÕ9Ü^Û�ÔHëçÚ±Õ+×bÚKÛtÜ9ÞKÕ=� âéÞ�ö j ànÙ±ãCÔ
ßbÔ±Ü^ß~� |,14. z 
�z ¨ àzâéÞ±ã�Õ � z � z ¨ � 7� %�ï

: Ø9Ý�ð �A| 1.âtà
Ü�×�Õ|Ü^Û=ã�ÙKäKâ�ã�ÔHëHÚòÕ�×CàzÙ�×záÇÜZãEÕ âéÞiß�ÔKÕN×�Õ|Ü^Û�Ú�×�Ø"{�Õ9ãEß�â�åXÕõàzÚ±Üsã�ÕM�ôï �Tß
ÔñÜZà�Ü^ß�Û�Õ|ÜZàzß*ùiÚ±ànÕ+Ù±æçØ�57ÔHëçÚ±Õ+×bÚKÛtÜ9ÞKÕ9àEðÌÝ�Ô�Õ+Þ�ãEØZÙKÞHß�Õ9æ�Ý�âéß�Ô�è�Ù�Û�ß�âéÚKÛ�â�ãÆâéß�âgÕ9àEï ñ×bØZè
�£×bØZÚ±ØXànâ�ß�âéØZÞ±à ; Ü9Þ±æ @ âéß�áeØZÛéÛ�Ø9ÝNà�ßbÔ±Ü^ß�ßbÔKÕ+×bÕ â�à-Ü'ÙKÞKâ`<PÙ�Õ ×bÕ9Ü^Û=Û�â�Þ�Õ9Ü^×
àzÙ�ä±àzÚ±Üsã�Õ�z ¨u¨Ø9á1ö j Ø^á1æçâéèiÕ+Þ±ànâ�ØZÞ�÷*ø�ù'ànÙ±ãÆÔ}ß�Ô±Ü9ßy�A| 1 9 z.
iz ¨ 
iz ¨u¨ ï[�`â�Þ±ã�ÕE�XâéÞ±ã�ÕRì�� �
�M� î(|
ì6��î879;: Ü^Þñæ�ì�z �
��� î 
 ì6z ¨ ����� î 9 : âéÞ � j^��� � � �����O� �r�|ù�� � ðZØZÞ�Õ�ÔñÜZà~z ¨u¨ ����� 3 �@ð
âÇï«ÕXïéð z ¨u¨ � ��ï

�7ß�Ý�âéÛ�ÛsäòÕõã�ØZÞHåXÕ+ÞKâéÕ+ÞHß+ðEÜZà)â�Þ�ß�Ô�Õ3ã+ÜZànÕ3Ø^á=ã�Ù�äKâtã£ãEÙK×�åXÕ9àEð+ß�Ø�Ô±Ü+åXÕ3Ü9Þ'Õ+ÛéÕ+èiÕ+ÞHß�� �
� àzÙ±ãCÔ�ß�Ô±Ü9ß-ß�Ô�Õ+×�ÕNÕq�Hâtàzß¤Ü�ÙKÞKâ`<PÙ�Õ ×bÕ9Ü^Û±ÔHëçÚ±Õ+×bÚKÛtÜ9ÞKÕ�����âéÞiö3j�Ý�â�ßbÔ	��� | 1 9 @ �*ïÓ-Ô�Õ+×�Õ�áeØs×�ÕXðHÝ-Õ*ã�ØsÞ±àzâ�æçÕ+×�ß�Ô�Õ¥áeØsÛ�ÛéØ^Ý�âéÞKÖ�ã�ØsÞ±æçâ�ßbâ�ØsÞ±à-ØZÞ 1 6

; ï�1 âtà�àzè}ØXØZß�Ô�â�Þ�ã�ØHæçâéèiÕ+Þ±ànâ�ØsÞ ; ð
ùçïE� âtà-Ô�ØZèiÕ+ØsèiØZ×bÚKÔKâ�ã�ßbØiö j9�K� ����� ðXÜ^Þñæ
@ ïNß�ÔKÕ+×bÕ�âtà�Ü@×�Õ|Ü^Û)ÔHëçÚ±Õ+×bÚKÛtÜ9ÞKÕM����âéÞ�ö j ànÙ±ãCÔ�ßbÔ±Ü^ßE���T|,1 9 @ � â�Þ�v âéå � 1 � ï
Ó-ÔKÕ�×�Õ�Ü^×bÕ�ÛéØZß�à Ø^áõ×�Õ9Ü9Û3ã�ÙKäKâ�ã'ÔçëHÚ±Õ+×CànÙK×záÇÜsã�Õ9à�àbÜ^ßbâtàTáeëHâ�Þ�Ö�ãEØZÞ±æçâéß�âéØZÞ±à ; ð�ù�Ü9Þ±æ

@ 6 àzèiØXØsß�Ô�×bÕ9Ü^ÛNãEÙKäKâtã}ã�ÙK×�åXÕ|à�â�Þ ö � àbÜ^ß�â�àTáeë�ßbÔKÕ�ã�ØZÞñæçâ�ßbâ�ØZÞñà ; ð
Ü^Þ±æ�ð3Ý�ÔKÕ+Þ�Õ+åXÕ+×
Ü9Þ�âé×�×bÕ9æçÙ±ã�âéäKÛ�Õ*×�Õ9Ü9Û3ã�ÙKä�âtã'ÔHëçÚ±Õ+×�àzÙK×náÇÜZã�Õ�â�Þ�ö j à�Ü9ß�â�à 8±Õ9à�ß�ÔKÕ�ãEØZÞ±æçâéß�âéØZÞ±àEðÌßbÔKÕ+Þ Ü
Ú�×�Ø"{�Õ9ãEß�â�åXÕ#ã�ØsÞKÕ'Ø9åXÕ+×�âéß�â�Þ�ö j
	ò� Ü9ÛtànØ�à�Ü9ß�âtà 8±Õ9à�ß�ÔKÕ*ã�ØsÞ±æçâéß�â�ØsÞ±à ; ð=ù�Ü9Þ±æ @ ï�� Þ±æ�ðßbÔKÕ9ànÕ'Ü9×�Õ�ÞKØsß ßbÔKÕ�ØZÞKÛéëiØZÞKÕ|à�ì @ îÇï

: Øsß�ÕXð±ÔKØ9Ý-Õ�åXÕ+×+ðHß�Ô±Ü9ß�Ü�×�Õ|Ü^Û1ã�ÙKäKâ�ã¥ÔHëHÚòÕ�×CàzÙ�×záÇÜZãEÕ 1 àbÜ^ß�â�àTáeëHâ�ÞKÖ}ã�ØsÞ±æçâ�ßbâ�ØsÞ±à ; ð
ù#Ü^Þ±æ @ âtà�ÞKÕ|ã�Õ9à�àbÜ^×bâ�Û�ëRàzâéÞKÖZÙKÛ�Ü^×£âgá�÷ . @ ï��7Þ±æçÕ+Õ|æ�ðXÜ|áeßbÕ+×3Ü�ãCÔ±Ü^ÞKÖsÕ Ø9á�ã�ØXØZ×�æçâ�Þ±Ü9ß�Õ9àEð
ØsÞKÕ�è�Ü+ë�ÜZàbàzÙKèiÕ#ß�Ô±Ü9ß~� � â�à-ÖZâ�åXÕ�Þiäçë�ß�Ô�Õ�Õ�<PÙ±Ü9ß�âéØZÞ�1 � 9;: ð±Ü9Þ±æ�ßbÔ±Ü^ß� âtà-ß�Ô�ÕÛéâ�ÞKÕ|Ü^×#àzÙKä±ànÚ±ÜZãEÕ�Ø9áNö j æçÕ98±Þ�Õ9æ�äçë�ß�ÔKÕ@Õ�<PÙ±Ü9ß�âéØZÞ±à 1 � 9 : Ü^Þ±æ 1 � 9 : ï@Ó-ÔKÕ+Þ)ð
1 â�à�æçÕ98±Þ�Õ9æiäçë}ÜóÔ�ØZèiØsÖZÕ+ÞKÕ�ØZÙ±à-Ú±ØZÛéëçÞ�ØZèiâ�Ü^Û±Ø^á3ßbÔKÕ áeØs×�è 1��� 
 1 ��� ðçÝ�Ô�Õ+×�Õ �
â�à Ü@×�Õ|Ü^Û8<PÙ±Üsæç×CÜ9ß�â�ã�áeØZ×�è!âéÞ 1 � �����
��� 1 j ï�Ó-ÔKÕRã�Û�Ø`àzÕ9æ�àzÙKä±àbãÆÔ�Õ+èiÕ�Ø^á 1 æçÕ98±ÞKÕ|æ
äHë�ß�Ô�ÕiÕ"<XÙ±Ü^ßbâ�ØZÞñà 1 � 9 : ð�1 � 9 : Ü9Þ±æ � 9 : âtà*ã�ØZÞHßCÜ9â�ÞKÕ9æ�â�Þ�ß�ÔKÕ�ànâ�ÞKÖsÙKÛtÜ9×ÛéØHã�Ù±à�Ø^á 1 ï��Çá�÷/. @ ß�Ô�Õ+Þ�ßbÔKâtàNã�Û�Ø`àzÕ9æ�ànÙKä±à�ãCÔKÕ+è}Õ�âtà�ÞKØZÞ�Õ+èiÚKßnëXï
Ó-ÔKÕ+×bÕ�áeØZ×bÕXð)1â�à�àzâéÞKÖZÙKÛ�Ü^×�âgá3÷ . @ ï

í



� � 	�	:���"ML�!�N�1 3mö j RS!�2(4i>?0$0.!]%(#&aq>?RS1B!�0O!]2�1�aI#VRq>?a�*-,.�/!$0U�I#V0B_I2(aS!~�I2�N�>s�?_I,�>?4�X
aO'(4-%(>BN�>?'(4g� ; f�ù�2(4 % @ 2(RO'��^!IZ=e*/!.4 � � � 2(4 % � � � � � 7� % Z
tu0]'^'b_"ZT�Xâ�Þ±ãEÕy� � | 1 9;@ �*ð �¯âtà1Ü�×bÕ9Ü^ÛHÛ�âéÞKÕ9Ü^×1àzÙ�ä±àzÚ±Üsã�Õ�Ø^áòö j Ø9á)æHâ�èiÕ+Þñàzâ�ØsÞ*÷-ø@ùçï
�`â�Þ±ã�Õ#÷'ø�ù . : ðçßbÔKÕ�àzÕ�ß-Ø^á�×bÕ9Ü^Û±Ú±ØZâéÞçß�à � ����� Ø9á � â�à�ÞKØsÞKÕ+èiÚKßnëXï��XâéÞ±ã�Õ� ����� 3
1 ����� Ü9Þ±æ � ����� âtà@â�×b×�Õ9æHÙ±ã�â�ä�Û�ÕXð£ßbÔKÕ+×�Õ�â�à�Ü9Þ�â�×�×bÕ9æçÙ±ãEâ�äKÛéÕiÖZÛéØZä±Ü9Û�×�Õ9Ü9ÛNÜ^Þ±Ü9Û�ëHß�â�ã
ä�×CÜ^ÞñãÆÔ�� ¨ Ø^á$1 ����� ànÙ±ãÆÔ�ßbÔ±Ü^ß � ����� 3;� ¨ ï �XâéÞ±ã�Õ�1 âtà)ànèiØXØZßbÔ'â�Þ*ã�ØHæHâ�èiÕ+Þñàzâ�ØsÞ ; ð
� âtà�ÞKØsß
ã�ØZÞHßCÜ9â�ÞKÕ9æ'âéÞ@ß�ÔKÕNànâ�ÞKÖsÙKÛtÜ9×3Û�ØHã�Ù±à£Ø9á"1�ï*�7ß�áeØZÛéÛ�Ø9ÝNà£ß�Ô±Ü9ß � �
��� ã�ØsÞçß�Ü^â�Þñà£Ü
ànèiØXØZßbÔ�ÚòØsâ�ÞHß)Ø^á 1�ï*�TÞ�Ú±Ü9×�ßbâtã�ÙKÛ�Ü^×�ðg� ¨ âtà)Ü-×bÕ9Ü^ÛHÜ9Þ±Ü^Ûéëçßbâtã�åsÜ^×bâ�Õ+ßnëNØ^á=æHâ�èiÕ+Þñàzâ�ØsÞ�÷£ø
; ï[�XÙKÚKÚ±Ø`àzÕ�ßbÔ±Ü^ß#ì�� ¨ î 9;: ßbÔKÕ+Þ}Ü^ÛtànØ}ì���� ����� î"|�ìp� ¨ î 9 ì � �
��� î 9;: ï8�-ÙKß#ì � ����� î 79
: ðHã�ØZÞHß�×�ÜZæçâ�ã�ß�âéØZÞ)ï3Ó-ÔKÕ�×�Õ�áeØs×�ÕXð=ì�� ¨ îT79K: ðçâ7ï¬ÕXï�ð&� ¨ âtà
Ü�Ú±ànÕ+Ù±æçØ�57ÔHëHÚòÕ�×�ÚKÛ�Ü^ÞKÕNØ^á 1 ï �TßáeØsÛ�ÛéØ^ÝNà�áe×bØZè � Øs×�ØsÛ�ÛtÜ9×�ëií�ß�ÔñÜ^ßE� ¨ 9 �®Ü^Þ±æ � � ��ï
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